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1 Uppgift 1

1.1 Plottar med varierande storleksordning

Manga har plottat flera kurvor i samma figur, vilket ofta &r ett bra sitt att spara plats. Ett problem &r
didremot att om man plottar tva kurvor med olika skalor s finns risken att foréndringar i kurvorna inte
syns och att de istillet ser ut som raka linjer. Till exempel sa varierar effektforlusterna mellan ungefér 5
och 15 kW och antar ett tydligt minsta vérde, ovriga aktiva effekter har ddremot storleksordningen 400
kW och plottar man dessa i samma figur kommer effektforlusterna se ut som en rak linje. Det ar déarfor
viktigt att tdnka pa detta nir man skapar figurer, och generellt dr det alltid bra att fundera 6ver om man
visualiserar sin data pa bista sitt, for att se de detaljer man #r intresserad av.

1.2 Effektforluster och olika aktorers perspektiv

I fragan om nir systemeforlusterna dr minst sa #r det de aktiva forlusterna som avses, och generellt giller
det att ndr man pratar om effektforluster sa kan det antas att det dr de aktiva férlusterna som menas om
inget annat nimns.

Séaklart finns det ett intresse att ocksa hantera reaktiva effekter, men da ar det snarare for att kon-
trollera storleken pa strommar i systemet. Det dr d&ven hir de olika aktdrernas perspektiv kommer in, och
nagot forenklat kan man siga att:

1. For att minska forluster och slitage i produktionsanldggningen vill producenter leverera en sa liten
strom som mojligt, vilket dr det samma som att producera lite reaktiv effekt.

2. Fran ett elnitsperspektiv dr det onskvirt att minimera effektforlusterna i nitet. Det &r dr dven
onskvért att minimera strommen genom nitet, men detta sker automatiskt genom att minimera
effektforlusterna.

3. Konsumenter betalar ofta for den maximala stromen de anvénder (storlek pa siakringen) och vill
darfor faskompensera for att minimera den reaktiva effekten och ddrmed strémmen.

Notera att ddrmed &dr den mest fordelaktiga kompenseringen olika for de tre aktorerna.

1.3 Forhallande mellan effektkompensation och kapacitans
For att berdkna kapacitansen Cp som effektkompensationen (g motsvarar sa kan férhallandet
Q = ~U%wC, M

som finns i formelbladet, anvindas. Det dr ddremot viktigt att tinka pa att detta forhallande dr givet for en
kondensator som ses som en last som konsumerar en negativ reaktiv effekt, d.v.s. producerar en reaktiv



effekt. Kondensatorbanken i PowerWorld ses ddremot som en producent vilket betyder att den reaktiva
effekt som den producerar anges som ett positivt viarde. Generellt dr det viktigt att tinka pa tecknet nér
man riknar med effekter.

I enlinjeschemat i PowerWorld representeras alla faser av en fas, belastningen av denna fas represen-
terar ddremot belastningen av alla tre faser i det verkliga systemet. Virdet pa () representerar darfor
den reaktiva effekten fran tre kondensatorbatterier och behdver delas med tre for att fa effekten per fas.

Det dr dven viktigt att tdnka pa att alla komponenter i PowerWorld kopplas mellan fas och jord vilket
ger att spannigen over dem dr en fasspianning, men alla spanningar anges ddremot som huvudspinningar.

2 Uppgift 2

2.1 Surge Impedance Loading (SIL)

Med Surge Impedance Loading (SIL) menas att en ledning belastas med sin karakteristiska impedans,
vilket resulterar i att ledningen varken producerar eller konsumerar reaktiv effekt. For en forlustfri (resis-
tansfri) ledning 4r den karakteristiska impedansen rent resistiv samt spanningen vid SIL &r lika pa bada
sidorna av ledningen.

2.2 Experimentell och teoretisk SIL

Manga har fatt ett experimentellt (frin simuleringarna) och teoretiskt SIL som inte Gverensstimmer,
detta beror formodligen pa att det inte &r helt 1att att hitta réitt parameterviarden i PowerWorld och att helt
enkelt fel vdrden har anvints i berdkningarna. I filen som var given till uppgift 2 var de ursprungliga
ledningsparametrararna X7 = 11.2 /km och B = 158 puS/km (samt landen 1 mile ~ 16 km), medans
de viarden som var angivna i laborationskompendiet var X; = 0.274 {/km och Bo = 4.148 uS/km.
Forhallandet mellan X, och B¢ ér ddremot liknande i bada uppsittningarna vilket ger liknande SIL och
bor ge ett virde nira det som tagits fram experimentellt.

3 Uppgift 3

3.1 Varfor en storre generator kan vara bortkopplad Liingre

En storre generator klarar av att vara bortkopplad lingre dn en mindre generator, givet att de initialt
producerar samma effekt, pa grund av tva saker:

1. En storre generator har typiskt storre masstroghetsmoment och nér den kopplas bort vixer darfor
effektvinkeln langsammare vilket resulterar i en mindre effektvinkel nir felet atgdrdas. Detta
resulterar i en mindre accelerationsarea i lika area-villkoret.

2. En storre generator kan dven generera mer effekt vilket gor att decelerationsarean kan bli storre.
Att effektvinkeln #r mindre vid tidpunkten nér felet atgédrdas bidrar dven till att gora denna area
storre.

4 Generella kommentarer

4.1 Namn i filnamn samt i rapporten

En annan generell kommentar &r att det &r bra att ha namn eller LiU-id i filnamnet samt dven pa rap-
portens forstasida. Detta gor det enklare att rdtta samt minskar risken att er rapport hamnar fel.



4.2 Ekvationer i text

Foljande dr 6verkurs men kan vara intressant for den som vill skriva prydliga och léttldsta rapporter.

Ekvationer i text kan med fordel skrivas som en del av den mening som de hor till, istéllet for att
refereras till med hjdlp av nummer, vilket gor det littare att 14sa texten. Ett exempel finns tidigare i detta
dokument dar jag istéllet for att referera refererar till (1) later ekvationen vara en del av meningen (notera
att jag heller inte anvénde kolon). Nér jag nu senare i dokumentet refererar till ekvationen gjorde jag det
ddrmot med hjélp av dess nummer.

Manga har dven anvint symboler for att markera multiplikation, t.ex. "x", vilket oftast inte dr ndd-
viandigt och manga anser vara stérande. Det dr darfor vanligt att undvika dessa forutom nidr det &r
nodvindigt for att undvika missforstand, till exempel i nagra formler i formelbladet dr dessa med for att
gora det extra tydligt (men da med det lite mer diskreta tecknet "-").



