Laborationsrapport

Simulering och Analys av Transmissionsnatet

Uppgift 1: Lastkompensering

a. Hurvarierar strommar, spanningar, forluster samt aktiva och reaktiva effekter i
systemet med storleken pa kondensatorbanken? Fyll i Tabell 1 i Excel, plotta
variationerna och beskriv resultaten. Inkludera tabellen.

b. lrapporten vill vi se plottar pa hur de olika storheterna beror pa
kondensatorbankens Q. Inkludera plottarna genererade fran den ifyllda tabellen.

c. Vidyvilken reaktiv effektkompensation QO ar systemforlusterna minst?

d. Vad motsvarar Q0 i kapacitans C0? PowerWorld visar data for trefas-system. Berédkna
kapacitansen for en fas. Den installda frekvensen i PowerWorld ar 60 Hz.

e. Diskutera vad som hédnder da kapacitansen dr mindre &n CO respektive nar den ar
storre.

f. Ar QO det basta laget for alla aktorer?

g. Sammanfatta i egha ord varfor lastkompensering ar anvandbart och vilka perspektiv
som finns.

h. Plocka ut Admittansmatrisen ur PowerWorld. Ser den ut som forvantat, vilka

element finns dar? Inkludera admittansmatrisen.



Uppgift 2: Lang transmissionsledning och seriekompensering

Del A

DelB

Skapa tabelldata for uteffekt, levererad aktiv/reaktiv effekt fran generatorn,
mottagen spanning, fasvinkel over linjen. Fylli Tabell 2 i Excel.

Leta aven efter den effekt dar ni far samma spanning pa utgangen som ingangen,
detta ar SIL effekten. Vad ar SIL?

Notera ledningens kapacitans (B) och induktans (X) och gor en berdkning och se om
vardena stammer med teorin. Kika pa formlerna i formelbladet. Jamfoér med den
simulerade SIL i foregaende uppgift.

Ser ni nagot moénster i reaktiva effekten vid, under och éver SIL?

Andra ledningens liangd till 300 km. Oka nu den konsumerade effekten och notera

vilken effekt som &r SIL och vilken effekt som ger black-out.

Vad ar de producerade effekterna och vinklarna fére och efter inkoppling av en och
tva? Fylli och inkludera Tabell 3a och 3b i Excel.

(F) Gor garna experimentet for en annu litet hogre last och jamfor resultaten. Anvand
samma tabell-rubriker som ovan.

(F) Om ni har tid kan ni variera seriekapacitansen och studera spanningarna och
faserna hos generator och last. Vilket viarde pa seriekompenseringen ger bast

resultat? Fylli Tabell 4 i Excel.



Uppgift 3: Dynamisk stabilitet, "Swing Equation”

a.
b.

C.

Vad ar den initiala effektvinkeln 30 for generatorn?

Vad ar vinkeln 51 nér felet ér borta?

Vad ar vinkeln 82 dér rotorn borjar deascelerera?

Varfor motsvarar 0.15 sekunder 9 cykler (perioder)?

I borjan av transienten (de forsta 0.15 s) 6kar vinkelhastigheten, samtidigt som
effektvinkeln véaxer kvadratiskt under samma tid, varfér far vi just dessa tva
kurvformer?

Bestam hur lang tid generatorn kan vara borta innan generatorn trippar efter en
kortslutning. Ange tiden t1 (dér generatorn svénger), och t2 (dar generatorn trippat), med
en skillnad pa 0.017 s.

Vad ar den initiala effektvinklen for lite den storre generatorn da den startar pa 100
MW?

Vad ar anledningen till att tiden blir lLAngre i detta fall?

Bestidm dven for den stérre generator hur lange den kan klara av att vara borta da
den initialt startar pa 100 MW. Bestam t1 och t2 fér denna med samma marginal som
ovan.

Plocka ut Admittansmatrisen ur PowerWorld. Ser den ut som forvantat, vilka
element finns dar? Jamfor med en-linje schemat. Vad motsvarar vad? /nkludera

matrisen.

Uppgift 4: N-1 kriterium och atgarder

a.

Vilket/vilka element orsakar 6verbelastning om de kopplas ut? Inkludera bild som

visar att N-1 kriteriet inte uppfylls.

. Vilken effekt behover ni lagga pa vilken generator fér att systemet skall vara i ett

sakert driftlage? Hur mycket effekt behover ni begéra fran generatorn for att
systemet skall bli N-1?

Plocka ut admittansmatrisen och tva bilder: en ddr man kan ldsa namnen pa
raderna, och en ddr man ser strukturen pa hela matrisen. Ser den ut som férvintat.
Hur stor &r matrisen? Ser ni ndgra monster i matrisen som ni kanner igen fran en-
linje schemat, t.ex. ser ni nagon buss som har manga kopplingspunkter? Inkludera

de 3 bilderna.



