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Genomgang — Minsta
kvadratmetoden

Anvéands tillexempel vid inkompressibla floden
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Lektion 1

)

Lag A Hog A

Brénsletrycksregulatorn ér ett nédviandigt hjélpsystem. A behéver matas.

iy = NC(ting — to(Upatt)) == kinj(tinj — to(Upast))
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a)

Sammanstéaller ekvationerna for briisleflode:
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inj (ting — to)

dar mhg, A, N och t;,; dr kéinda métsignaler, n.,;, n, och AF's kinda konstanter
och k;n; samt tg &r modellparametrarna som ska tas fram.

I typisk linjar minstakvadrat-parameterframtagning ansétter vi valfri sida,
forslagsvis viansterledet, med allt som inte beror pa de parametrar vi ska ta fram
for att fadet paformen Ax=Db.
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AFsNAny, = kinj(ting —to) = [Az = kinjtinj — Kinjto/
S——— Az
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Detta ger

Ling 1 v
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Dimensionen pa matriserna bestdms av fmétfilens storlek. I detta fall har vi 4
méatpunkter sdidimesnsionerna pa A-matrisen blir 422, x ar 2x1 och b ar 4x1.

x = A\b (5)
ger x(1) = kinj och x(2) = kinjto. Detta ger x(1) = kyy; = 6.9486e — 04 och

b)

t_inj = [2.11 6.81 8.47 10.02]1/1000;
m_at = [5.04 10.34 13.03 35.62]/1000;
N = [1798 799 801 17981%pi/30;

Lambda = [0.999 1.001 1.001 1.000];

m_f_1 =2 % N .x k_inj.*(t_inj-t0);

m_f 2 = m_at./(Lambdax*x14.7) ;
figure
plot(t_inj*1000,m_£f_1/1000, '*")
hold on

plot (t_inj*1000,m_f_2/1000, 'x')

ylabel ('Branslemangd [kg/s]')

xlabel ('Injektionstid [ms]')

legend ('Model', 'Measured','Location', 'best')
grid on
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ting =1 —— = [0.0021 0.0068 0.0084 0.0101
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Svar: pa,T,,me, N medelviarden av stationdra punkter



b)
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Svar: mg, A\, My, N medelvirden av stationdra punkter

c)

Td
Svar: A, N dynamiska métningar
d)
X
TA0) = (A~ 7a(N)) — Aa(1)
dt ? n X Td 8
N > 3500 rpm

Svar: N > 3500 rpm, stegsvar i brinsle, Tjgmpde ar da 63% av restiden. Mat
A, tin;. Dynamiska métningar

¢)

x(pol)
Tsp(pPOL)
Svar:
r:N & DPin,
Trp : N & pin dynamiska métningar

f)

Varvtal: 74
Moment: nyor, SEC, x, Tfp
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a)

Va Npimncyl
n,«RTl

Mge = Tlvol

b)

dt Vim
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a)
Svar: Oppen styrning = A < 1 dar, okar tills det ndtt stationiritet eftersom
mat > muc~

b)

Svar: A reglering = X > 1 eftersom 7 okar till stationéritet

12
a)

Areglering ar viktig eftersom ooénskade utslapp sker vid A # 1 A reglering styr
vattre och snabbare &n modeller

b)

Underskott pd syre = spénning éver sensorn



