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. En bil bromsas med optimal bromskraftsférdelning. Vad blir bromsstréackan
om bilen initialt héller hastigheten 50 km/h och friktionskoefficienten &r
1= 0.67 Du kan forsumma luft- och rullmotstand. (6 poéng)

. Figuren visar de krafter som verkar pa en bil vid en acceleration.

Fig. 3.1 Forces acting on a two-axle vehicle.

Bilen har massan 1900 kg och kor pa en plan vag. Axelavstandet ar 2.7 m
och tyngdpunkten ligger 1.3 m bakom framaxeln. Givet ar: hy, = hg = h =
0.5 m, R, + Rq = 400 N och rullmotstandet forsummas. Friktionskoeffici-
enten mellan diack och underlag dr p = 0.4. Bestdm maximal acceleration
om bilen ar framhjulsdriven. (6 podng)



3. Figuren visar en modell med tva frihetsgrader for att studera hopp- och
nickrorelser.

Givet dr ky = 37 kN/m, k, = 38 kN/m, l; = 1.3 m, lo = 1.4 m, bilens
massa ms = 1900 kg och bilens troghetsmoment I, = 3600 kg - m?.
a) Stéll upp differentialekvationerna som beskriver bilens rorelser.(2 poéng)

b) En naturlig frekvens dr w, = 6.3907 rad/s. Bestam var centrum for
oscillationen &r placerad for motsvarande egenmod. (4 podng)

4. Betraktar en kvartbilsmodell med en fjddrad massa m = 450 kg, en fjader
med fjdderkonstant k = 25 kN/m och en ddmpare med dampkonstant
c=2kNs/m.
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Bilen kor pa en sinusformad vdg med vaglangd 25 m och amplitud 8 cm
och haller hastigheten 100 km/h. Vad ar det minsta virdet kraften mellan
dédck och underlag antar? (6 poing)



5. 1 boken antas att normaltrycket i kontaktytan &r konstant. Antag nu

CORNERING FORCE

istéllet att tryckfordelningen &r parabelformad, d.v.s.

dF,

2
= b
dr axr” +bxr +c¢

och att normaltrycket ar noll i borjan och slutet av kontaktytan. Givet
ar normalkraften W = 4000 N, ldngden pa kontaktytan I, = 12 cm,
sidstyvheten k; = 15 - 105 N/m?, friktionskoefficienten yu, = 0.9 och det
longitudinella slippet ¢ = 2%.

a) Bestam langden pa vilozonen. (2 podng)

b) Bestdm den longitudinella kraften F,. (4 poing)

. Sidkraften for ett fritt rullande dack som en funktion av avdriftsvinkeln

ges av foljande figur
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Den maximala longitudinella kraften nér hjulet rullar rakt fram &r 4000 N
och avdriftsvinkeln dr 3°. Anvénd friktionsellipsen for att bestdmma hur
stor bromskraften far vara om laterala kraften inte far understiga 800 N.

(6 poiing)



7. De laterala krafterna for dackparen fram och bak, som en funktion av
avdriftsvinkeln, ges av f6ljande figur:
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En bil med massa m = 1700 kg, hjulbas L = 2.6 m, och tyngdpunkt 1.2 m
bakom framre hjulaxel kor i en lang kurva med radie R = 90 m. Bestdm
styrvinkeln ¢ om bilens hastighet &r v = 70 km/h.(7 podng)

8. P4 foreldsning 7 hirleddes féljande modell

|:Vy(8):| — (SM +A)*1(uf5f(s) +ur67“(s))
1 [Ls+ar  —a 2Cay 2Car
A [ —az  ms+ GJ (LllcaJ ot LWQCQJ 5T)

A = I,ms* + (I,a; +mag)s + (a1a4 — azaz).
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Antag att m, I, Co ¢, Cor, 1 och I dr kéinda. Anvind begynnelsevirdessatsen,
f(0) = lim,_,o, sF(s), for att bestamma stegsvaren V, (0%) och Q,(0F),
om stegen for styrvinklarna ges av om d7(s) = 1/s och 6,(s) = —0.5/s.

(7 poing)



