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. En bil med massa 2000 kg kor i en uppforsbacke med lutning 1° och haller
hastigheten 80 km/h. Antag att summan av rull- och luftmotstand ges av

R,+ R, =a-+bV?

déir a = 250 N och b = 0.5 Ns?/m?. Hur mycket kommer bilens hastighet
minska pa 80 m om man frikopplar? (6 poéng)

. Figuren i bilagan visar hur lateral kraft beror av avdriftsvinklarna for
fram- resp. bakdécken. Antag att bilen haller konstant hastighet 70 km/h
och kor pa en cirkel med radien 80 m. Axelavstand ar L = 2.8 m och
tyngdpunkten ligger 1.3 m bakom framaxeln. Bilens massa ar 1800 kg.

Bestam styrvinkeln. Markera i figuren vilka virden du ldser av och glom
inte att ldmna in figuren. (6 poéng)

. Betraktar en bil med massa 1800 kg, axelavstand 2.7 m och med tyngd-
punkten 1.4 m bakom framre hjulaxeln. Sidkraftskoefficienterna ér Cyy =
Cor =4.5-10* N

a) Berdkna understyrningsgradienten K. (3 poing)

b) Berdkna den laterala accelerationen a, om bilen haller hastigheten
60 km/h med styrvinkeln 6; = 3°. (3 poéng)

. Figuren visar en modell med tva frihetsgrader for att studera hopp- och
nickrorelser.
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(a) Stall upp differentialekvationerna som beskriver bilens rorelser, givet
att massa my, troghetsmoment I, och alla konstanter i figuren &r kénda.
(3 poéng)

(b) Utga fran a)-uppgiften for att bestdmma villkoret for att rorelsen ska
kunna delas upp i en vertikal oscillation och en roterande oscillation med
centrum i tyngdpunkten. (3 poéng)
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5. Sidkraften for ett fritt rullande dack som en funktion av avdriftsvinkeln
ges av foljande figur

Den maximala longitudinella kraften nar hjulet rullar rakt fram ar 3500 V.
Antag att avdriftsvinkeln dr 6° och att hjulet bromsas med kraften F, =
1000 N. Anvénd friktionsellipsen for att bestimma den laterala kraften.

(6 poiing)
6. Figuren visar de krafter som verkar pa en bil vid en acceleration.

Bilen har massan 1800 kg och kor pa en plan vag. Axelavstandet ar 2.7 m
och tyngdpunkten ligger 1.3 m bakom framaxeln. Givet &r: h, = hg = h =
0.5 m, R, + Rg = 350 N och rullmotstandet forsummas. Friktionskoeffici-
enten mellan dick och underlag dr p = 0.4. Bestdm maximal acceleration
om bilen ar framhjulsdriven. (6 poing)



Fig. 3.1 Forces acting on a two-axle vehicle.

7. Studera borstmodellen for ett drivande hjul. Antag att tryckfordelningen
ar parabelformad i kontakytan. Givet &r: kontaktytans langd I, = 14 ¢m,
normalkraften W = 4500 N, sidstyvheten k; = 14 - 10° N/m?, longitudi-
nellt slipp ¢ = 5%. Friktionkoefficienten ar u, = 0.8.

a) Bestdm hur den framatdrivande kraften per langdenhet dFy, /dx varie-
rar i kontaktytan. (3 poéang)

b) Bestdm den longitudinella kraften F,. (4 poing)

8. Foljande figur visar en kvartsbilsmodell:

m 1,

Antag att den fjadrade massan dr m = 500 kg, fjidern har fjiderkonstanten
k = 25 kN/m och ddmparen ddmpkonstanten ¢ = 2 kNs/m. Bilen kor
med hastigheten 5 km/h pa en plan vig, men vid tiden ¢ = 0 kommer den
fram till en ramp med lutning 4°. Bestam acceleration % direkt efter att
den har kommit fram.

Ledtrad: Anvind begynnelseviirdessatsen: f(07) = lims_,o, sF(s) och att
en ramp ges av zg = A/s? foér ndgon konstant A. (7 poing)






Bilaga

Lateral kraft per déck, ej per dackpar, som funktion av avdriftsvinklarna:
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